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GGüüncel Direnncel Dirençç SorunlarSorunlarıı

MetisilineMetisiline direndirenççli li Staphylococcus aureusStaphylococcus aureus
(MRSA) ve (MRSA) ve koagkoagüülazlaz negatif stafilokoklar, negatif stafilokoklar, 

VankomisineVankomisine direndirenççli li enterokoklarenterokoklar, , 

GeniGenişş spektrumlu spektrumlu ßß--laktamazlaktamaz (GSBL) veya (GSBL) veya 
AmpCAmpC üüreten reten KlebsiellaKlebsiella sppspp., ., E.E.colicoli,,

KarbapenemazlarKarbapenemazlar



S.S.aureusaureus’’dada Antibiyotiklere DirenAntibiyotiklere Dirençç

Antibiyotik (kullanAntibiyotik (kullanıım ym yııllıı)) DirenDirençç geligelişşimi (yimi (yııllıı))

Penisilin (1941)Penisilin (1941) PenisilinazPenisilinaz (1945)(1945)

EritromisinEritromisin, , klindamisinklindamisin, , 
AminoglikozidAminoglikozid ÇÇooğğul direnul direnççli (1950)li (1950)

MetisilinMetisilin (1959(1959--1960)1960)

VankomisinVankomisin (1956; (1956; 
Japonya 1991)Japonya 1991)

İİlk MRSA (1961, lk MRSA (1961, JevonsJevons susuşşuu))

İİlk VISA (lk VISA (HiramatsuHiramatsu 1997)1997)
İİlk VRSA (ABD; 2002)lk VRSA (ABD; 2002)



MRSA Oranları
EARSS 2003-2008



Türkiye’de MRSA Oranları
EARSS 2003-2008
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Toplum kToplum köökenli MRSA kenli MRSA 
(CA(CA--MRSA)MRSA)

Risk faktRisk faktöörrüü olmayan saolmayan sağğllııklklıı kikişşilerdeilerde

PantonPanton--ValentinValentin LLöökosidin (PVL) kosidin (PVL) 

HAHA--MRSA dan farkMRSA dan farkıı, di, diğğer grup er grup antimikrobikantimikrobik
ilailaççlara duyarllara duyarlıı; ; mecAmecA ddışıışında dirennda dirençç geni geni 
tataşışımmııyoryor



EnterEnterokoklardaokoklarda GlikopeptidGlikopeptid DirenciDirenci

E. faecalisE. faecalisİİççselsel0.50.51616VanGVanG

E. faecalisE. faecalisİİççselsel0.50.588--3232VanEVanE

E. E. ffaeciumaecium
E. E. faecalisfaecalis

İİççselsel44--64646464--128128VanDVanD

E. E. gallinarumgallinarum,,
E. E. casseliflavuscasseliflavus

İİççselsel0.50.5--1122--3232VanCVanC

E. faecium,E. faecium,
E. faecalisE. faecalis

EdinilmiEdinilmişş
Tn1547Tn1547

0.50.5--1144--10001000VanBVanB

E. faecium,E. faecium,
E. faecalisE. faecalis

EdinilmiEdinilmişş
Tn1546Tn1546

1616--5125126464--10001000VanAVanA

TTüürrKaynakKaynakTeikoplaninTeikoplanin
MMİİK K ((g/ml)g/ml)

VanVankomisinkomisin
MMİİK K ((g/ml)g/ml)

FenotipFenotip



EnterokoklardaEnterokoklarda GlikopeptidlereGlikopeptidlere DirenDirençç
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Genişlemiş Spektrumlu ß-laktamazlar
(GSBL)

GeniGenişşlemilemişş Spektrumlu Spektrumlu ßß--laktamazlarlaktamazlar
(GSBL)(GSBL)

Plazmid kontrolunda

Gram negatif bakteriler- K.pneumoniae ve E. coli
‘de daha sık

3 & 4. kuşak sefalosporinler & aztreonama direnç
oluşturur

ß-laktamaz inhibitorleri ile inhibe olur.

PlazmidPlazmid kontrolundakontrolunda

Gram negatif bakteriler- K.pneumoniaeK.pneumoniae veve E. E. ccolioli
‘‘de daha sde daha sııkk

33 & 4& 4.. kukuşşak ak sefalosporinlersefalosporinler & & aztreonamaztreonama direna dirençç
oluoluşştururturur

ßß--laktamazlaktamaz inhibitorleriinhibitorleri ile ile inhibeinhibe olur.olur.



GSBL üreten bakteriler ile kolonizasyon/veya 
enfeksiyon için risk faktörleri

GGSBLSBL üüretenreten bakteriler ile bakteriler ile kolonizasyonkolonizasyon/veya /veya 
enfeksiyonenfeksiyon iiççin risk faktin risk faktöörlerirleri

YBÜ de bulunmak
Ameliyat geçirmiş olmak
İnvaziv işlemler
Hastanede yatış süresinin uzaması
Antibiyotik almış olmak-sadece ß-laktamlar ile 
kısıtlı değil.

YBYBÜÜ de bulunmakde bulunmak
Ameliyat geAmeliyat geççirmiirmişş olmakolmak
İİnvazivnvaziv iişşlemlerlemler
Hastanede yatHastanede yatışış ssüüresinin uzamasresinin uzamasıı
Antibiyotik almAntibiyotik almışış olmakolmak--sadece sadece ßß--laktamlarlaktamlar ile ile 
kkııssııtltlıı dedeğğil.il.



GSBLGSBL



GSBL TESTGSBL TESTİİ (+) (+) ÇÇIKAN IKAN İİZOLATLARZOLATLAR

TTüüm penisilinler,m penisilinler,
SefalosporinlerSefalosporinler
AztreonamaAztreonama

DDİİRENRENÇÇLLİİ olarak bildirilir.olarak bildirilir.



GSBL’lerin önemiGSBLGSBL’’lerinlerin ööneminemi

GGSBL SBL üüreten bir mikroorganizma ile reten bir mikroorganizma ile enfekteenfekte olan hastalarda olan hastalarda 
genigenişş spektrumlu  spektrumlu  ßß--laktamlaktam ile tedavide yanile tedavide yanııt almama riski t almama riski 
vardvardıır.r.

GGSBL(+) SBL(+) izolatlarizolatlar ile geliile gelişşen en bakteriyemilerdebakteriyemilerde mortalitemortalite
artmaktadartmaktadıır r 

GGSBL SBL üüreten bakterilerde reten bakterilerde didiğğer grup antibiyotiklereer grup antibiyotiklere direndirençç
daha sdaha sııktktıır.r.

InIn vitrovitro olarak duyarlolarak duyarlıı ggöörrüünse bile nse bile GGSBL SBL üürettirettiğği saptanan i saptanan 
izolatlarizolatlarıınn ttüüm m sefalosporinleresefalosporinlere ““direndirenççlili”” olarak bildirilmesi olarak bildirilmesi 
gerekmektedir.gerekmektedir.



E.E.colicoli’’dede GSBL sGSBL sııklklığıığı
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K.pneumoniaeK.pneumoniae’’ da GSBL sda GSBL sııklklığıığı
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E.coli’de 3. Kuşak Sefalosporinlere Direnç



PlazmidPlazmid kaynaklkaynaklıı AmpCAmpC

Çoğunlukla Klebsiella, E.coli, Salmonella, 
Proteus'da

Kromozomal AmpC ile aynı biyokimyasal 
özellikler

Penisilinler, sefalosporinler, monobaktamları
hidroliz ederler,OMP geçirgenliğinde azalma 
var ise karbapenem direnci çıkabilir.

ÇÇooğğunlukla unlukla KlebsiellaKlebsiella, E., E.colicoli, , SalmonellaSalmonella, , 
Proteus'Proteus'dada

KromozomalKromozomal AmpCAmpC ile aynile aynıı biyokimyasal biyokimyasal 
öözelliklerzellikler

Penisilinler, Penisilinler, sefalosporinlersefalosporinler, , monobaktamlarmonobaktamlarıı
hidroliz ederler,OMP gehidroliz ederler,OMP geççirgenliirgenliğğinde azalma inde azalma 
var ise var ise karbapenemkarbapenem direnci direnci ççııkabilir.kabilir.



AmpCAmpC ßß--laktamazlarlaktamazlarıınn GSBL'lerdenGSBL'lerden
farklarfarklarıı::

 SefamisinleriSefamisinleri hidroliz eder  hidroliz eder  
((sefoksitinsefoksitin,,sefotetansefotetan, , sefmetazolsefmetazol))

 KullanKullanıımdaki mdaki ßß--laktamazlaktamaz inhibitinhibitöörlerine  rlerine  
direndirençç ggöösterirsterir



AmpCAmpC ve GSBL birlikte bulunabilirve GSBL birlikte bulunabilir

IJAA 2008; 467-471.

Boronik asit eklenerek saptanabilir



E.E.colicoli --P.P.aeruginosaaeruginosa
FlorokinolonFlorokinolon direncidirenci
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KarbapenemazlarKarbapenemazlar

Ufukta gUfukta göörrüünen yeni sorun nen yeni sorun !!

K.pneumoniaeK.pneumoniae


